/ i | \ / i
/) R
— ~ /
e / N N _ //
1
N
\

Emulator psani SMS na mabilnim
telefonu

(projekt do predmétu ITU)

26. srpna 2007

Kamil Dudka, xdudka00®@stud.fit.vutbr.cz
Fakulta informacnich technologii
Vysoké Uceni Technické v Brné


mailto:xdudka00@stud.fit.vutbr.cz

1 Zadani

Implementujte na PC program pro simulaci psani textu napodobujici mobilni
telefon na PC pomoci T9 a ,standardnim zptsobem* (slovnik T9 nemusi byt
prilis rozséhly). Provedte experiment s psanim SMS a vyhodnofte ¢asovou
naroc¢nost a mnozstvi chyb u nékolika osob u obou zptisobi zapisu. Progra-
movaci jazyk libovolny. Pozn. Psani SMS musi byt mozné pres klavesnici PC,
nejen mysi.

2 Pouzity Toolkit

Jako graficky toolkit jsem pouzil Trolltech Qt. Jedna se o multiplatformni
(nejen) graficky toolkit zalozeny na C++4. Aplikace vyuzivajici vyhradné
sluzby toolkitu je mozné prelozit na rtznych platformach (MS Windows,
Linux/X11, MAC). Grafické rozhrani aplikace vypada na vSech platformach
nativné — to znamend, ze na Windows vypadaji aplikace jako bézné apli-
kace psané pro Windows, na Linuxu vypadaji jako aplikace psané piimo pro
Linux!, atd.

Firma Trolltech pouziva tzv. dudini licencni politiku. Qt je distribuovano
pod komeré¢ni i open-source licenci. Open-source licence je omezena pro po-
uziti pouze v open-source aplikacich. Aplikace emulT9 je také open-source,
nic tedy nebranilo pouziti Qt Open Source Edition. Zvolil jsem verzi Qt 4.1.4,
coz byla v dobé vzniku aplikace posledni stabilni verze tohoto toolkitu. Pro
vSechny novéjsi 4.x verze by méla byt zajisténa zpétna kompatibilita.

Hlavnimi stavebnimi kameny aplikaci zalozenych na Qt, jsou signaly a
sloty, které tvoii univerzalni rozhrani (nejen) grafickych objektt. Signaly a
sloty se daji spojovat a odpojovat za béhu aplikace, coz se mize nékdy hodit.
Aby bylo mozné tohle vsechno v jazyku C++ zajistit, pouziva toolkit vlastni
preprocesor pred spusténim C++ prekladace. Také je mozné pouzit platfor-
mové nezavisly preklada¢ zdroju (ikony, obrazky, ...). K automatickému pro-
vedeni vSech potfebnych operaci béhem sestavovani aplikace definuje toolkit
vlastni format platformové nezavislého Makefilu.

Filozofii tohoto toolkitu byl prizptisoben objektovy model a cela koncepce
aplikace.

1U#%ivateli velmi oblibené desktopové prostiedi KDE je také zalozeno na Trolltech Qt.
Tim je do jisté miry zarucena budoucnost tohoto toolkitu.


http://www.trolltech.com/products/qt

3 Objektovy model

Objektovy model aplikace je nastinén na obr. 1. Ttida EmulT9 zastupuje
aplikaci jako celek. Jejim hlavim tkolem je propojeni uzivatelského rozhrani
s aplikacni logikou.

Viditelné prvky uzivatelského rozhrani jsou definovany v t¥idé Ui: :MainWindow.
Zdrojovy kéd této tridy je automaticky generovan na zakladé XML sablony
vytvorené Qt Designerem.

Aplikac¢ni logika je zapouzdiena v tiidé Engine. Tato tfida je vytvofena
podle navrhového vzoru Facade z cilem vytvoreni jednoduchého rozhrani
zpristupnujici fukce vsech objekti, ze kterych je tfida slozena.

EmulT9
# _design: Ui:MainWindow MainWindow

# _engine : Engine . S— . — —
# closeEvent(event . QCloseEvent®) i e e e

]

# start() # design
# stop()
#reset()
Engine
- _keyScan: KeyScan
# eng - _stopWatch : StopWatch

- _typer: TyperWrapper

+ Engine(parent : QMainWindow®*)

+ connectToDesign(design : Uiz MainWindowé&)
+ setTimer(iTimer : int)

Obréazek 1: Zjednoduseny UML diagram tfidy EmulT9

Kompozice tfidy Engine z dil¢ich objekt je zndzornéna na obr. 2. Kromé
samotného ,typeru®, je tu také tfida StopWatch, kterd ma za kol vykres-
lovat statistiky béhem psani. Konstantou iPeriod v této tifidé je mozné
nastavit frekvenci vykreslovani statistik. Ttida KeyScan se stard o enume-
raci stisknuté klavesy ,mobilniho telefonu® a vyslani signalu s odpovidajici
hodnotou enumeratoru.

V zadani je pozadovana simulace psani SMS, jak se slovnikem T9, tak
bez néj. Pfimo se tedy nabizi udélat abstraktni tiidu zastfesujici oba zpu-
soby. Touto tiidou je tfida Typer, z ni jsou pak odvozeny tiidy TyperStd a
TyperT9.

Béhem zapinani/vypinani T9 je potieba udrzovat kontext, aby bylo mozné
prokladat text napsany pomoci T9 s textem ,,vytukanym rucné“. Kontextem
je minéno nastaveni mald/velkd pismena, aktudlni obsah slovniku T9, atd.
O prepinani T9 a udrzeni kontextu se stara tfida TyperWrapper znazornéna
na obr. 3.



KeyScan

+ KeyScan(mainwnd . QMainWindow®)

# keyPressed( : int)

+ connectToDesign(design : Ui:MainWindowé.)

+_keyScan
StopWatch
z + iPeriod : constint
Engine + connectToDesign(design : Ui MainWindow&)
- _keyScan : KeyScan + start()
- _stopWatch : StopWatch -— |, stop()
- _typer: TyperWrapper - _stopWatch |+ reset()
+ Engine(parent : QMainWindow") + keyPressed()
+ connectToDesign(design : Ui:MainWindowé&) + textSizeChanged| : int)
+ setTimer(iTimer : int)
TyperWrapper
# alphaSwitch : AlphaSwitcher
# dictTS: AutoLoadSaveDictionaryT9
+_typer

- _currentTyper : Typer®

+ keyPressed( : int)
+init()

+ flush()

+ clear()

+5etT9( : bool)

+ connectToDesign(design : Ui::MainWindowé:)

Obrazek 2: Zjednoduseny UML diagram tfidy Engine (nédvrhovy vzor Facade)

4 Sestaveni a instalace

Pro sestaveni aplikace ze zdrojovych je potifeba mit nainstalované Trolltech
Qt 4.1.4+ (Open Source Edition) a kompatibilni C++ prekladac.

Na béznych linuxovych distribucich je mozné obé véci nainstalovat po-
moci distribu¢nich balicki. Casto jsou vSak jiz nainstalované po zékladni
instalaci distribuce.

Na MS Windows je potfeba stahnout instala¢ni program ze stranek Troll-

tech Qt a nainstalovat. Instalace vam umozni automaticky stdhnout a nain-
stalovat potfebnou verzi MinGW, obsahujici GNU pteklada¢ a GNU Make-
file.

Zde je ukazka sestaveni aplikace na Linuxu:

“$ tar xfz emulT9.tar.gz
“$ cd emulT9

~/emulT9$ qmake
~/emulT9$ make

Staci tedy rozbalit archiv a spustit preklad. Prikaz qmake vytvofi na za-
kladé platformové nezavislého Makefilu (emulT9.pro) platformové zavisly
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TyperWrapper

# _alphaSwitch : AlphaSwitcher

- _currentTyper : Typer®

# dictT9 : AutoLoadSaveDictionaryT9

+ keyPressed( : int)
+ init()

+ flush()

+ clear()

+ 5etT9( : bool)

+ connectToDesign(design : Ui MainWindow&)

AlphaSwitcher

- _state int

Typer

+~ Typer()

+ keyPressed(key | EKey)
+flush()

+ getStatusPrefix() : QString

Typerstd
- _parent : TyperWrapper*
- _lastKey : EKey
- _currentRotator . Rotator*
+ TyperStd(parent : TyperWrapper*)
+~ Typerstd()
+ keyPressed(key | EKey)
+ flush()
+ getStatusPrefix() . QString
- putSuggest()

]

+ AlphaSwitcher()

+1init()

+toggle()

+ notify()

+isUpper() : bool

+ getStatus() . QString

+ translate( : QChar) : QChar

DictionaryT9

# hashTable : THashTable

+ keyToHashChar(key . EKey) . QChar

+ charToHashChar(c :

QChar) : QChar

+ wordToHash(word : const QString&) . QString

+ add(word : const QStringé&)
+ createRotator(hash

const QString&) : RotatorT9*

TyperT9

- _parent: TyperWrapper*
- _dict: DictionaryT9&

- _hashString : QString

- _currentRotator . RotatorT9*

- _isUpperVector : QVector< bool >

+~ TyperT9()

+ keyPressed(key | EKey)
+ flush()

+ getStatusPrefix() - QString
- putSuggest()

+ TyperT9(parent : TyperWrapper®)

Obrazek 3: Zjednoduseny UML diagram tiidy TyperWrapper

Makefile. Piikaz make pak spusti automaticky preklad a sestaveni aplikace.
Aplikaci emulT9 neni potfeba nijak instalovat a kromé toolkitu nema

zaddné dalsi zavislosti.

Jako slovnik se pouziva soubor emulT9.dict v aktualnim adresari, pokud
existuje. Vzorovy slovnik (zaloZeny na volné Sifitelném Myspell slovniku) je
sou¢dsti archivu. Slovnik miZete vyménit za sviij vlastni slovnik®. MtZete
také spojit slovni zasobu z vice slovniki — stac¢i napsat jména jednotlivych
textovych souborii jako parametry pfi spousténi aplikace.

2Formét slovniku je ¢isté textovy, jednotliva slova jsou oddélena bilymi znaky




5 Navod k pouziti

Uzivatelské rozhrani aplikace je velice jednoduché a intuitivni. Kromé emu-

DOT_SHARED -I/usr/share/qtd/mkspecs/
-I. -I. -1I. -o l.’.-'JC‘_EI'.\’_'l'.".J «O moC_em

BUG . -
1udd, |Ahojjak se mas? -]
engi
TS Abc 97.7 Hits/min 23.0 Letters/min 00:52.2
qrc_ < = > % TS
1 2 abc 3 def

- aghi 5 jkl & mno PC keyborad

-1.

I_IT 7 pars B tuv 9 wxyz

LIB
u1TS, * 0 # Pause Reset Close

BUG

-I.

B yriting... p

DQT_GUI_LIB -DQT_CORE_LIB -DQT_SHARED -I/usr/share/qtd/mkspecs/

-I. -I. -o moc_engine.o moc_engine.cpp

Obrazek 4: Okno aplikace bézici na X11

lovaného displeje a emulované klavesnice mobilniho telefonu je tu nékolik
ovladacich prvkia navic, které se nam budou hodit.

Pod displejem se zobrazuji zakladni statistické tdaje. Udaj Hits/min
udava rychlost psani na emulované klavesnici. Zapocitany jsou pritom vsechny
tthozy na klavesnici, véetné tladitek pro navigaci kursoru a mazani. Udaj Let-
ters/min udava skuteénou rychlost psani textové zpravy. Tentokrat se berou
v tvahu pouze skutec¢né viditelné znaky na displeji. Vpravo nahote se zobra-
zuje uplynuty cas béhem psani.

K spusténi/zastaveni statistik slouzi tlacitko Start/Pause. Pfi zahajeni
psani se statistiky spusti automaticky. Pti kliknuti na jakykoliv jiny ovladaci
prvek nez na klavesnici, nebo pii opusténi okna aplikace, se métfeni statistik
automaticky zastavi. Tlacitko Reset smaze jak statistiky, tak i psany text a
miizete provést experiment znova.

Déle jsou k dispozici tti zaskrtavaci policka, které ovliviiuji chovani simu-
latoru. Zaskrtavaci policko T9 zapind/vypina slovnik T9. Bloky textu psané
se slovnikem a bez néj se mohou prolinat, statistiky pak budou poskytovat
souhrnné udaje.



V rezimu bez T9 se aktivuje zaskrtavaci policko Timer, které zapina ca-
sovac. Pokud piSeme za sebou dvé pismena stejnou klavesou, musime pockat
néjakou dobu, nez kursor ,,odskoc¢i“. Tato doba se d& upravit posuvnikem,
vedle zagkrtavaciho policka. Nékteré mobilni telefony?, tuto vlastnost nemaji.
Chceme-li tuto skute¢nost zohlednit, mizeme Casova¢ vypnout.

Posledni zaskrtavaci policko, PC' Keyboard, prepina rozlozeni emulované
klavesnice mobilniho telefonu. Simulator je mozné ovladat nejen pomoci mysi,
ale také pomoci klavesnice. Pokud pouzivate numerickou klavesnici vaseho
PC*, asi vam ,telefonni“ rozloZeni tla¢itek nevyhovuje. Zaskrtnutim tohoto
policka prepnete rozlozeni tak, aby odpovidalo rozlozeni PC klavesnice. Sa-
moziejmé se vzdy nastavi spravné klavesové zkratky.

Samotnou klavesnici mobilniho telefonu jisté kazdy zna. Funkce tiech
spodnich tlacitek se na rtznych pfistrojich lisi. J& jsem se inspiroval mym
soucasnym telefonem. Levé dolni tlacitko pfepind mala/velka pismena, pro-
stfedni voli mezi riiznymi variantami slov v fezimu T9 a tla¢itko vpravo dole
funguje jako mezernik.

Pti zméné okna se odpovidajicim zptisobem pfizptsobuje pozicovani ovla-
dacich prvka’.

6 Zavér

Vysledky méreni ukazaly, ze efektivita psani SMS pomoci T9 silné zavisi na
pouzitém slovniku. Pokud bychom z T9 chtéli vytézit maximum, vyplatilo
by se vybirat slovnik individudlné podle tématiky psaného textu. Pro idealni
slovnik se pocet stiskti klavesnice blizi poctu napsanych znakt. Efektivita
slovniku je bohuzel tim nizsi, ¢im vyssi je slovni zasoba, kterou pouzivame.

Néekterym osobam naopak T9 nevyhovuje viibec. Pokud je nékdo zvykly
na ,klasicky zptisob“ psani sms, napise takto zpravu rychleji. Bez ohledu na
zpusob psani je vSak rychlost dana hlavné pravidelnym tréninkem.

3napf. mfj diivéjsi telefon Motorola T2288

4Uzivatelé NB jsou bohuzel trochu vice vzdaleni realité, tj. klavesnici mobilniho telefonu

°Tkdyz to zni jako samoziejmost, tak vétsina systémovych dialogti MS Windows pouziva
absolutni pozicovani a neumoziuje ménit rozmeéry okna.
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