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Vizualizace socialnich kontaktu

Zadani

S vyuzitim Social Graph API, pfipadné knihovny Prefuse, implementujte vizualizator socidlnich
kontakt.


http://code.google.com/apis/socialgraph/
http://prefuse.org/
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Kapitola 1
Uvod

Tento dokument popisuje navrh a implementaci aplikace pro interaktivni vizualizaci socidl-
nich kontakti, kterou jsem nazval SGVis. Zdrojové kédy aplikace 1ze stahnout z webu
projektu http://dudka.cz/sgvis. Na tomto webu je rovnéz umisténa vygenerovana doku-
mentace APIL. V nésledujici kapitole jsou uvedeny dulezité pojmy, se kterymi tento doku-
ment pracuje. V kapitole 3 je popsan navrh aplikace a v kapitole 4 je popsédna aplikace

z implementacniho hlediska véetné navodu k sestaveni a spusténi.

Tento dokument byl vysdzen systémem ETEX.


http://dudka.cz/sgvis

Kapitola 2

Teoreticka c¢ast

2.1 Social Graph API

Vetejny web je tvofen propojenymi strankami, které reprezentuji jak dokumenty, tak lidi[5].
Vyhledavaé Google se snazi, aby tyto informace byly vice piistupné a uzitecné. Pokud si
odmyslite dokumenty, ztustanou vam propojeni mezi lidmi. Informace o vefejnych propo-
jenich mezi lidmi mohou byt uziteéné — jako uzivatel budete chtit védét, kdo je s vami propo-
jen a jako vyvojar socialnich aplikaci budete chtit poskytovat lepsi sluzby pro uzivatele, aby
védeéli, kdo jsou jejich pratelé. Diive neexistoval rozumny zpusob, jak se k témto informacim
dostat. Social Graph API jednoduSe zpiistupniuje vyvojaium socialnich aplikaci informace

o verejné deklarovanych vztazich mezi lidmi.

2.2 Format JSON a jeho zpracovani

JSON (JavaScript Object Notation) je odleh¢eny format pro vymeénu dat[!]. Tento format
muze byt snadno ¢ten/zapisovan lidmi, ale zéroven jej lze jednoduSe parsovat/generovat
stroji. Je zalozen na podmnoziné jazyka JavaScript (Standard ECMA-262 3rd Edition —
December 1999). JSON je textovy format, ktery je zcela nezavisly na konkrétnim jazyku

a programovacich konvenci — proto je vhodny pro vymeénu dat mezi ruznymi platformami.

2.3 Vizualizacni toolkit Prefuse

Prefuse je toolkit pro vytvéareni vysoce interaktivnich vizualizaci[?]. Origindlni Prefuse
toolkit poskytuje vizualizacni framework pro jazyk Java. Prefuse Flare toolkit poskytuje
vizualiza¢ni a animac¢ni néstroje pro ActionScript a Adobe Flash Player.

Prefuse disponuje bohatym sortimentem komponent pro modelovani, vizualizaci a in-
terakci. Poskytuje optimalizované datové struktury pro tabulky, grafy a stromy. Podporuje
ruznd grafickd rozlozeni, vizuilné kédovaci techniky, animace, dynamické dotazy, inte-

grované vyhledavani a propojeni s databazi. Prefuse je napsany v jazyce Java, pouziva Java



2D graphics library a je jednoduse integrovatelny do Java Swing aplikaci nebo webovych
appletu. Prefuse je vyddvana pod BSD licenci a muze byt volné pouzivana pro komeréni

i nekomercni tucely.



Kapitola 3
Navrh reseni

Pti ndvrhu jsem vychazel z [9][4][8][3][7][0]. Aplikaci lze z hlediska ndvrhu rozdélit do nékolika

casti:
e Komunikace se serverem (Google
e Datové ulozisté pro stazend data
e Interaktivni vizualizace stazenych dat

Podle tohoto rozdéleni jsou také déleny tiidy do balicki, jak znazornuje obrazek 3.1. Cela

SGVis

2]

Lookup Data Visual

Obréazek 3.1: Hierarchie balicku

aplikace je umisténa v balicku cz.vutbr.fit.dudka.SGVis. V tomto balicku jsou vnofeny
ostatni balicky. Kromé toho jsou na nejvyssi trovni také tiidy Main a Config. Prvni z nich
obsahuje vstupni bod aplikace — funkci main a druhé predstavuje spolec¢né tlozisté pro kon-

figuraci aplikace. Ve zbytku této kapitoly bude postupné popsan navrh jednotlivych balicku.

3.1 Komunikace se serverem Google

Zdrojova data nacitd aplikace za béhu ze serveru Google pomoci Social Graph API —
viz. kapitola 2.1. Rozhrani vyssi trovné pro komunikaci se serverem predstavuje tiida
Lookup a jeji metoda lookup. Tato operace je blokujici — to znamenad, ze volajici vlakno je

pozastaveno, dokud nejsou data stazena a zpracovana. Komunikace je zahajena zaslanim



pozadavku ve vhodném tvaru na server. Nasledné je pfectena celd odpovéd serveru a teprve
potom zpracovana.

Odpovéd serveru je ve forméatu JSON, ktery byl pfedstaven v kapitole 2.2. Pro jedno-
duché zpracovani toho formatu, pouziva aplikace stejnojmennou knihovnu, kterou lze stah-

nout z http://www.json.org/java/ ve formé zdrojovych kédu. Tato knihovna je volné Sifi-

telnd a byla ptriddna piimo ke zdrojovym kédiam aplikace.

3.2 Datové ulozisté

Data nactend ze serveru je potfeba nékam ulozit. Vzhledem k interaktivni povaze aplikace
byly zvoleny datové struktury s pfimym piistupem jako jsou mnozina a mapa ze standardni
knihovny. Jedinny vztah mezi dvéma umisténimi je reprezentovan tiidou Relation. Jedna
se o tfidu hodnotového typu, kterd mé pietiZzené metody equals a hashCode, aby jeji
instance bylo mozné umistovat do zminénych kontejnert.

Pro tento typ jsou nadefinovany ruzné typy kontejnerti s pfimym i sekvenénim piistupem.
Komplexni 1ilozisté pro stazena data predstavuje t¥ida RelationStorage, jak znazornuje

nacrt na obrazku 3.2. Nad daty umisténé v tomto 1lozisté je potom mozné se efektivné
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Obréazek 3.2: Datové tlozisté - nacrt

dotazovat — napf. je mozné vyhledat vSechny vztahy mezi weby z jednoho serveru nebo

vyhledat vSechny vztahy urc¢itého typu apod.

3.3 Vizualizace

Interaktivni vizualizaci stazenych dat zajistuje knihovna Prefuse, ktera byla uvedena v kapi-
tole 2.3. Na trovni aplikace je to pak balicek Visual. Ttida GraphView tvoii abstrakci
nad praveé zobrazovanou vizualizaci a obsahuje vizualizacni data — ty se obecné mohou lisit
od dat globdlnich, ktera jsou ulozena v objektu tfidy RelationStorage. Ttida GraphDisplay
predstavuje komponentu grafického uzivatelského rozhrani, na které je pak vizualizace

zobrazovana.


http://www.json.org/java/

Protoze je operace stazeni dat ze serveru blokujici, neni mozné ji volat piimo z vldkna,
které obsluhuje smycku zprav — uzivatelské rozhrani aplikace by se tak mohlo zcela zabloko-
vat na del$i dobu. Je tedy potfeba spoustét komunikaci v oddéleném vldkné. Stazena data je
nasledné potieba zobrazit v kontextu GUI vldkna tak, aby nedoslo k problémum typu race
condition. Stahovani na pozadi vcéetné synchronizace zajistuje tiida LookupWorker — jeji

graf spolupréce je zachycen na obrazku 3.3. Ttida je odvozena ze tfidy SwingWorker, ktera
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Obrézek 3.3: Digram spoluprice tfidy LookupWorker

byla uvedena v Java 1.6 — tim je bohuzel vynucena minimalni pozadovana verze béhového

prostiedi pro spusténi aplikace.



Kapitola 4
Implementace

Po spusténi aplikace se objevi jeji hlavni okno a v pozadi se za¢ne provadét prvni komu-
nikace se serverem. Vychoz{ bod vizualizace po spusténi aplikace lze nastavit v t¥idé Config
stejné jako adresu serveru, ktery na dotazy odpovida. V soucasné verzi aplikace je mozné
konfiguraci ménit pouze uvnitf zdrojového kédu tiidy Config, ale tato tiida je pfipravena
pro rozsifeni o (de)serializaci nastaveni z/do souboru.

Za béhu aplikace je potom mozné vytvorit novou vizualizaci z nového vychoziho bodu
pomoci polozky menu Visualization = New wvisualization. Se zobrazenou vizualizaci je
kterou lze vyvolat polozkou menu Help = Quick help. V tabulce 4.1 jsou shrnuty zakladni

operace nad vizualizaci.

Usporadani vizualizace levy klik mysi na uzel
Presunuti uzlu drag&drop levym tlacitkem mysi

Operace s uzlem — kontextové menu | pravy klik mysi na uzel

Presunuti vizualizace drag&drop levym tlacitkemm mysi mimo uzel
Lupa kolecko mysi
Piizpusobeni velikosti/umisténi pravy klik mysi mimo uzel

Tabulka 4.1: Operace nad vizualizaci

Vychozi chovéni je takové, ze jsou ruzné adresy v rdmci jednoho serveru reprezentovany
jednim uzlem. V grafu jsou pak vidét pouze jména serveru. Kterykoliv takovyto uzel lze
rozbalit pomoci polozky v kontextovém menu. Pozdéji lze uzly opét sbalit pod jeden uzel —
to se hodi zejména, kdyz je grafu hodné uzli a stava se tak neprehledny.

Jednotliva umisténi je mozné zobrazit ve webovém prohlizeci, nebo je pouzit pro dalsi
vyhledani vztahu. Takhle lze inkrementalné dopliovat vizualizaci o nové vztahy, pficemz
jednotlivé dotazy jsou zpracovavany na pozadi. Pokud je volba lookup v kontextovém
menu nepiistupnd, znamend to, ze se zpracovava piili§ mnoho dotazii soucasné — je tedy
nutné pockat na dokonceni nejméné jednoho z nich. Konkrétni hodnotu omezeni soucasné

probihajicich dotazi je mozné opét nastavit ve tiidé Config.



Pomoci polozky menu Visualization = Statistics je mozné zobrazit celkové statistiky,
a to jak z hlediska globalnich dat, tak z hlediska vizualizace a dotazovani. Na obrazku 4.1

je screenshot aplikace — jejtho hlavniho okna a okna statistik.

Visualization Help

SGVis - statistics
Downloaded data statistics
Hosts: 30
URLs: 1103
Relations: 1187
. feeds.secbrien.com
View statistics -
Nodes: 32 http://www.searchenginepeople.com/blog/ <t www seabrien.com
: L £
Edges: 202 4 friendfeed.com
Lookup statistics www.stephanerangaya.com
Pending: 0
Finished: 7 zyb.com - reid\t com
P o » Mash.yahoo.com
- v
digg.com » www.facebool:.com
A
boban.a\gmp\]evlc com = propiHer com
v,
www-zki.com hocteyguru‘smmb\eupon‘com
. ] v
www inkedin.com 3 mirtesen.ru
L i
www last.fm

pulse plaxo.com
www.ecaderny .com
twitter.com
home exetel.com.au
www.avangelstphotography.com

www.flickr.com
www creativitsitinnovatie-duurzaamheid.nl

digg-ine.com
- -~
http:/fwww searchenginepeople com/ - broadeasting-brain.com
i
www.techrioran com » http://www searchenginepeople .com/blog
Poa l -
www.mybloglog.corm »deligp.us

* technorati.com

Lookup complete for http://digg-inc.com/users/Johntp

Obrazek 4.1: Screenshot aplikace — origindlni obrézek naleznete na http://dudka.cz/sgvis

4.1 Sestaveni ze zdrojovych kodu

Aplikace byla puvodné vyvijena v integrovaném vyvojovém prostiedi Eclipse (http://www.-
eclipse.org/). Pro sestaveni a spusténi vsak neni potfeba mit tohle vyvojové prostiedi k dis-
pozici. Soucasti zdrojovych kédu je soubor build.xml, ktery obsahuje potfebna metadata
pro automaticky build-systém ANT (http://ant.apache.org/). Soucdsti archivu jsou také

volné Sifitelné knihovny, na kterych je aplikace zavisla. V tabulce 4.2 je pfehled zakladnich

piikazi pro préaci se zdrojovymi kédy pomoci ANT.

Piikaz Vyznam

ant run Sestavi a spusti aplikaci.

ant jar Sestavi aplikaci a vytvori JAR archiv.

ant jar-all | Sestavi aplikaci a vytvofi JAR archiv zahrnujici kéd zavislych knihoven.

Tabulka 4.2: Prace se zdrojovymi kédy pomoci ANT


http://dudka.cz/sgvis
http://www.eclipse.org/
http://www.eclipse.org/
http://ant.apache.org/

K sestaveni a spusténi aplikace je tedy nezbytné mit k dispozici ANT a vyvojové/béhové
prostiedi Java 1.6. Pro linuxovou distribuci Gentoo Linuz byl vyvinut ebuild, ktery automat-
icky stahne zdrojové kédy z webu projektu, sestavi aplikaci a nainstaluje do systému vcéetné

vsech zévislosti. Tento ebuild lze stdhnout rovnéz z webu projektu http://dudka.cz/sgvis.
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Kapitola 5

Z.aver

Diky vizualiza¢nimu toolkitu Prefuse bylo mozné jednoduSe vytvorit vysoce interaktivni
aplikaci pro vizualizaci socidlnich kontaktu. Hlavni problém pii pouzivani této aplikace je
v absenci vefejné deklarovanych vztaht na nékterych ¢astech internetu. Dalsi prekazkou
byla obc¢asna delsi odezva dotazovaciho serveru Google.

Budovani socidlnich siti je vSak teprve v pocatcich a lze predpokladat, ze zminéné
problémy budou v blizké budoucnosti vyfeseny. Uzite¢nost této aplikace by se tedy méla
zvySovat spolu s otekdvanym postupnym rustem socidlni pavuciny. Nezanedbatelny je vsak

muj osobni piinos — sezndmeni se s vizualiza¢nim toolkitem Prefuse.
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